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  سيستم آمريكائي در جد ول نقشه ها  شانهن

      نشانه سيستم اروپائي در جدول نقشه ها

  خط اصلي

  ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐                       دخط ندي

خط اصلي مي باشد و همچنين  ½نسبت به ضخامت خط اصلي مي باشد ، خط محور و خط تقارن  1/3ضخامت خط نديد 
  .آن مي باشند   ¼خطوط كمكي 

  : نحوه نشان دادن پيچ و مهره 

با خط نازك نشان مي دهند به منظور نشان  )دندانه و رزوه ( قطر خارجي پيچ را با خط ديد ضخيم و قطر داخلي آن را 
دايره داخل دايره كامل قرار مي   4/3دادن مقطع پيچ ، قطر خارجي با دايره كامل  و يا خط ضخيم و قطر خارجي را با 

                           گيرد

  
M                                   پيچ دندانه مثلثي          

M22                       22مثلثي با قطر خارجيپيچ دندانه 

M22*1.5‐12    12و دندانه ريز و طول  22پيچ دندانه مثلثي با قطر خارجي  

M22*1.5‐12‐L       1.5و چپ گرد و گام  12و دندانه ريز و طول  22پيچ دندانه مثلثي با قطر خارجي  

M22*8‐P4‐L       پيچ دندانه مثلثي ميليمتري با گام واقعي 8 به طول 12 وگام ظاهري 4 (پيچ بيش از يك راه
 است) 
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  :نحوه نشان دادن مهره 

به منظور نشان دادن قطر خارجي مهره در حالت برش خورده از خطوط نازك ريز و براي نشان دادن قطر داخلي آن از 
مي شود وقطر خارجي را  خط ديد ضخيم استفاده مي كنند ودر حالت بدون برش ، قطر خارجي از دو خط نديد استفاده

نيز با دو خط نديد نشان مي دهند و به منظور نشان دادن مقطع مهره قطر خارجي را با دايره و خط نازك و قطر داخلي 
  .را با خط ضخيم و دايره كامل نشان مي دهند 

  
  : برش 

  .ي كنيم به منظور نشان دادن قسمتهاي دروني قطعات و تجسم آنها از صفحه برش فرضي استفاده م

 

را با حرف لاتين و پيكان مسير برش را با خط برش نشان مي دهند وانتها ورا ضخيم تر  نشان مي دهند  ، جهت ديد 
  .نشان ميدهند
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  :توضيح 

براي نشان دادن مسير برش از خط محور استفاده مي كنيم  ، كه ابتدا و انتها را ضخيم تر و مابقي را با خط محور معمولي 
 60  - 45 – 30رسم مي كنيم ، مكانهائي كه برش فرضي داريم و تماس پيدا كرده اند با خطوط هاشور و با زواياي 

 .استفاده مي كنيم 

  : شكسته  برش

  .نشان دادن قسمتهاي دروني قطعات و تجسم راحتتر آنها را از صفحه اي برش فرضي ، استفاده مي كنيم به منظور 

جهت  ، هرگاه نتوانيم با گذراندن يك صفحه برش فرضي كه تمامي قسمتهاي دروني جسم را نشان دهيم ،لازم است
  .برش شكسته يا پله اي مي گويند  درجه تغيير دهيم ، به اين نوع برش 90مسير برش را در مواقع مورد نياز 

  
  :برش موضعي  

  .تنها جزئي از قطعه كار را در برش رسم كنيم از برش جزئي يا موضعي استفاده مي كنيم در صورتي كه بخواهيم 

  :تذكر 
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  .يكي از مزاياي برش موضعي نسبت به ساير برشها نياز نداشتن به مسير برش وجهت ديد مي باشد 

  
  

  

  :گردشي  برش مقطعي يا

از اين نوع برش به منظور نشان دادن مقطع قطعات بويژه قطعات بلند استفاده مي كنند اين نوع برش نيز همچون قبل 
.نياز به نشان دادن مسير برش و جهت ديد ندارد 

  
   مقطعي -متوالي  –نيم ديد   -موضعي  –شكسته   -ساده : انواع برش به طور خلاصه 
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 باشد در نقشه ها ي تركيبي نشانه سطوح تخت است ، جاهائيكه براي تقويت استفاده مي شود   xهر جائيكه روي سطح 
  .ناو گفته مي شود 

  : چرخ دنده 

  : شكل آن را در نقشه ها به شكل زير رسم مي كنيم 

Z  تعداد دنده  

M  مدول 

do  قطر متوسط 

P  گام دنده 

df  قطر داخلي  

dk  قطر خارجي 

به منظور نشان دادن چرخ دنده ها در حالت بدون  برش قطر خارجي را با خط اصلي نشان داده و قطر متوسط را با خط 
   .و از نشان دادن قطر خارجي صرفنظر مي كنيم  نشان مي دهند) خط و محور ( ونقطه 
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وقطر ) كه با خط ضخيم نشان مي دهيم ( جي در صورتيكه چرخ دنده در حالت برش خورده رسم شود علاوه بر قطر خار
 .قطر داخلي نيز با خط ضخيم نشان داده مي شود ) خط و محور ( متوسط 

  : استثنائات برش 

  .شافتها در برش رسم نمي شوند 

  :برش مقطعي 

   .براي نشان دادن مقطع قطعات از برش مقطعي استفاده مي شود 

  آج خورده        

  .روي سطح استفاده مي شود براي نوشتن توضيحات اضافه        

  :برش شعاعي 

به منظور رسم نمائي از قطعات خميده لازم است               نماي خميده قطعه اي مورد نظر به كمك پرگاربه صورت 
ر اينصورت اندازه مستقيم  رسم گردد و سپس با انتقال اندازه هاي حقيقي اقدام به رسم نماي مورد نظر نمائيم در غي

تنها در جائيكه رزوه شده باشد خطوط برش  .هاي نماي رسم شده مطابق با اندازه هاي واقعي قطعه مورد نظر نمي باشد 
  .از رزوه گذر مي كند 

  : برش متوالي 

استفاده در رسم كردن برش ، قطعاتي كه عمليات ماشين كاري به روي آنها انجام مي گردد ، مي توانيم از برش متوالي 
  .كنيم ، در اين نوع برش مانند برش ساده عمل مي كنيم ولي تنها مقطع برش خورده در هر مرحله رسم مي نمائيم 
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  : علائم كيفيت سطوح 

  سطح براده برداري نشود 

  )خشن (  خطوط حاصل از ابزار براده برداري با چشم غير مسلح ديده شود وبا دست لمس گردد

  ابزار براده برداري با چشم غير مسلح ديده نمي شود ولي با دست لمس گردد خطوط حاصل از

  خطوط حاصل از ابزار براده برداري با چشم غير مسلح ديده نمي شود سنگ مغناطيس

  )فوق العاده صاف ( خطوط حاصل از ابزار براده برداري با چشم غير مسلح ديده نمي شود 

  

نسبت به ساير اعلام در قطعه يت سطوح ، علامت كيفيت سطحي استفاده مي گردد كه هنگام استفاده از علائم كيف
بيشتر استفاده شده با شد و روي سطوح مربوطه نوشته نمي شود در عوض در گوشه اي از نقشه آن علامت منظور مي 

   . شود و ساير علائم كيفيت سطوح در داخل پرانتز ذكر مي گردد 

  )        و(  

  .، تا علائم داريم  ISO   ،12درسيستم                           

                    Ra                       اعداد تقسيم به دو اين . متوسط فرورفتگي وبرجستگي رانشان مي دهد
  .                                     هستند

  .نشان مي دهند         علامتعددهارابااين                            

  .نكاري انجام مي شود يش سطوح معمولي مادر                          

                 .نشان مي دهند              اين عددهاراباعلامت                           
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  .براي سنگ زني معمولي استفاده مي شود                           

  .               نشان مي دهند                  اين عددهاراباعلامت                             

  

  .كنند پارچه ونمد استفاده مي  ازكه . براي سطوح خيلي صاف استفاده مي شود                          

  .               نشان مي دهند                       اين عددهاراباعلامت                            

    
  

  .نشود )ماشينكاري( براده برداري موردنظر سطح                        

  .شود ) ماشينكاري( براده برداري موردنظر سطح                        
  

        .استفاده مي شود فوقتوضيحات اضافي از علامت  نوشتن  جهت               

   .از قسمت با لاي آن براي مشخص كردن روش براده برداري استفاده مي شود 
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  :انطباقات 

هر گاه دو قطعه در داخل يك ديگر تداخل پيدا كنند ، مي گوئيم نوعي انطباق صورت گرفته ، به منظور نشان دادن 
وبه منظور نشان دادن ميدان . ثبوت سوراخ از حروف بزرگ زبان انگليسي استفاده مي كنيم ميدان سوراخ و سيستم 

  .ي استفاده مي كنيم ميله وسيستم ثبوت ميله از حروف كوچك زبان انگليس تلرانس
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  : انواع انطباقات 

  ) :لق ( انطباق آزاد -1

  .در اين حالت اندازه قر سوراخ بزرگتر از قطر ميله مي باشد 

  ) :  Fit(عبوري  انطباق -2

  .با يکديگر برابر می باشد " در اين حالت اندازه سوراخ وميله تقريبا

  :انطباق پرسي يا فشاري  -٣

  . اين حالت اندازه قطر ميله بزرگتر از قطر سوراخ مي باشددر 

  :سيستم ثبوط سوراخ 

  .در اين حالت اندازه سوراخ ثابت بوده و براساس اندازه سوراخ قطر ميله تغيير پيدا می کند 
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  : ميلهسيستم ثبوط 

  . ر می دھيم در اين حالت اندازه قطر ميله ثابت بوده و بر اساس اندازه قطر ميله قطر سوراخ تغيي

  

H : انطباق عبوري 

A …. G : انطباق آزاد 

(I,O,Q,L) : در انطباقات داه نمي شود   

Rd : دندانه گرد 

F :   دندانه مربعي 

S : دندانه اره اي 

Tr : دندانه ذوزنقه اي    

H :سوراخ 

h :ميله 

:در رابطه روبرو علائم عبارتند از   

m22*8‐P4‐L 

m دندانه 

 قطر خارجي22

8 حقيقيگام   

P4گام ظاهري 

Lچپ گرد 
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اعدادي كه كنار حروف زبان انگليسي درج مي شوند نشان تلرانس مي شود سبب افزايش  تلرانسافزايش اندازه در 
دهنده كيفيت انطباقات مي باشند بطوريكه هر چقدر عدد مذكور كوچكتر شود كيفيت انطباق و دقت آن افزايش مي 

نزديكتر شود كيفيت انطباق  16يابد و هر چقدر عدد مذ كور بيشتر شود و به عدد  يابد و امكان خطا پذيري كاهش مي
  .و مقدار خطا پذيري بيشتر مي شود  تلرانسكاهش يافته و مقدار 

همچون وسايل اندازگيري استفاده مي كنند و براي ساخت تجهيزات صنعتي خيلي دقيق   IT 5تا   IT 1از كيفيت انطباق 
  .به بالا براي ساخت وسايل و تجهيزات غير دقيق همچون وسايل كشاورزي استفاده مي كنند   IT8از 

 : نکته 

  در صنايع كوچك ثبوت سوراخ انجام مي گيرد 

  در صنايع بزرگ  ثبوت ميله انجام مي گيرد 

 :نحوه نشان دادن پيچ و مهره ها 

  درجه است 60دندانه آمريكا ئي شبيه پيچ هاي اينچي انگليسي است ولي زاويه راس آنها  اينچيزاويه 

  .اينچ بيشتر از آنها است  1دارد ، تعداد دندانه در )  انگليسي ( پيچهاي اينچي  لوله  تفاوتهائي با پيچ هاي ويت ورس 

h = 0.6495 P ارتفاع در پيچ تراشي                                                    گام    

  ISO , DINتفاوت پيچ ومهره هاي متريك در سيستم 

  DINبيشتر مي باشد و در سيستم   DIN  شعاع ته دندانه بيشتر  و قدار سر دندانه نسبت به سيستم   isoدر سيستم 
  .ته وسر تيز تر مي باشد 

  .مي باشد   DINارتفاع دندانه كمتر نسبت به نوع   ISO در 

  .احتمال تمركز تنش در ته دندانه كمتر مي باشد   ISOبه علت افزايش گردي ته دندانه پيچ و مهره هاي سيستم 

 و پليسه كردن آنها در اثر باز و بسته شدن نسبت به سيستم  ISO احتمال خراب شدن سر دندانه هاي پيچ و مهره هاي 
DIN   كمتر مي باشد.  

R ¾ * 16  اينچ مي باشد  1دندانه در  16و داراي  ¾پيچ لوله به قطر آبدهي   

W ¼ * 14                                    ¼ويت ورس بقطر خارجي  اينچيپيچ 

G    پيچ لوله دندانه استوانه اي خارجي 
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  زاويه دندانه متريك                         زاويه دندانه اينچي                         اينچي امريكاييزاويه دندانه     
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 تلرانسي در  ناحيهGD&T  

  تلرانسي فاصله ناحيه  

 فاصله بين دو خط موازي  

 فاصله بين دو خط راست موازي  

 فاصله بين دو صفحه موازي  

 فاصله بين دو صفحه تخت موازي  

  مركزفاصله بين دو دايره هم  

 فاصله بين دو استوانه هم محور  

  تلرانسي قطري  ناحيه )Ø (   

 دايره  

 استوانه  

 كره  

 

  : تلرانس هندسی 

 تلرانسهاي راستا: 

 تعامد  

 زاويه اي  

 توازي  

 ناحيه هاي تلرانسي:  

  صفحه(صفحه نسبت به سطح(  
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  صفحه(خط نسبت به سطح(  

 صفحه نسبت به خط  

 خط نسبت به خط  

    

  .راستي سطح رانسبت به افق نشان مي دهد                   تلرانس راستی    

 كوتاهترين فاصله بين دو نقطه: تعريف خط راست 

 انواع راستي: 

 پايه و پيرو ؛ شفت جك هيدروليك: مثل: (راستي براي سطح(  

 بين دو خط موازي است و سطح مورد نظر هر شكلي ميتواند داشته باشد: ناحيه تلرانسي  

 سي موازي يا عمود به هيچ جايي نيست و كاملا آزاد استاين ناحيه تلران  

  گايدستونها: مثل: (استي براي محورر(  

 يك استوانه به قطر : ناحيه تلرانسيØt   

 در يك استوانه اگر سطح آن راست باشد طبعا محور آن نيز راست است اما عكس آن صادق نيست  

  



 
31 
 

  

عامل اصلي كه . براي كنترل كردن گردي قطعات از آن استفاده مي گردد                        تلرانس گردی        
  .باعث خارج شدن گردي مي شود ارتعاش مي باشد 

 است در گردي هميشه ناحيه تلرانسي يك فاصله 

 فاصله بين دو دايره هم مركز كه در اين محدوده سطح هر فرمي ميتواند داشته باشد: ناحيه تلرانسي 
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ي اندازه گيري 

  

اگر خطاي. يشود
   است؟

 اندازه گيري مي
رت جاي شك

ي يعني لنگي
و در غير اينصو
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:ري گردي

دي و هم محور
عه قبول است و

ندازه گير

 روش جمع گرد
FIM ≤ To قطع

روش انند 

در اين: مرغك
.olه كمتر باشد

اشكالات چن

روش ساعت و م
ه از حدود نقشه

 

 

 ر
شده

A
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  روشV‐Block  : در اين روش براي قطعات سه پهن مركز قطعه نيز جابجا ميشود و علاوه بر خطاي گردي جابجايي
   مركز قطعه نيز اندازه گيري ميشود

 در اين روش براي قطعات سه پهن خطاي گردي قابل تشخيص نميباشد: روش كوليس   

 اندازه گيري گردي: 

  روشDiametric Roundness Measurement)اندازه گيري در دو مقطع و سه قطر در طول ) توسط كوليس
   .2xTol ≥ (Ømax‐Ømin)شفت يا سوراخ و 

  روشVee Block  وFIM ≤ (1+Coscant α)Tol.   

  روشRotary Table  وFIM ≤ Tol.   

  روشProfile Projector   

  روشForm Tester  

 Least Square Circle  

 Min. Circumscribed Circle )سيلندر و رينگ گيج: مثال(   

 Max. Inscribed Circle )پيستون و پين گيج: مثال(   

 Min. Zone Circles  

  روش اول: 
  استفاده از کوليس و ميکرومتر: 

  دراين حالت با استفاده از كوليس وميكرومتر حداكثرانحراف سطح مورد نظر از حالت گرذي را مي توانيم بدست
سطح حالت سه پهلو داشته باشد دچار خطاي اندازگيري مي شويم و كوليس يا ميكرومتر آوريم ولي در صورتيكه 

مقدار خارج شدن از حالت گردي كمتر از مقدار خارج شدن از حالت گردي كمتر از مقدار واقعي قطعه كار نشان مي 
  .دهد 

  روش دوم: 
  استفاده از جناقی: 

   در اين حالت با قرار دادن سطح مورد نظر در داخل قسمتV  شكل وچرخاندن آن با ساعت اندازگيري سطح مورد
نظر را كنترل مي كنند در اين حالت حتي براي قطعات سه پهلو نيز مي توانيم حداكثر مقدار انحراف از گردي را 

  .بدست آوريم 
  نحوه كنترل تلرانس استوانه اي :Cylindricity  
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  در اين حالت با استفاده از ساعت اندازگيري سطح مورد نظررا در قسمتهاي مختلف و با حركت دوراني دادن به
قطعه كار كنترل مي كنند  كه اين عمل ميتواند همزمان به حركت دادن دوراني قطعه كار وحركت خطي ساعت 

ار وكنترل گردي آن در چند نقطه جداگانه اندازگيري انجام بپذيرد ويا اينكه به صورت مجزا و حركت دادن قطعه ك
 .عمل كنترل استوانه اي بودن را انجام دهد 

  

  

A
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  جهت كنترل مسطح بودن  قطعات استفاده مي شود ،                    تلرانس تختی     

 سطحي كه تمام نقاط آن در يك صفحه تخت قرار گرفته باشد: تعريف سطح تخت 

  است ناحيه تلرانسي يك فاصلهدر تختي هميشه  

  موازي يا عمود به هيچ جايي نيست و كاملا آزاد استفاصله بين دو صفحه تخت موازي كه   

  راستي يك تلرانس دوبعدي است و تختي يك تلرانس سه بعدي است

 توزيع خطاي تختي در سطوح: 

 مثل(كوچكتر در نظر گرفت  جهت جلوگيري از تمركز خطا در يك نقطه ميتوان نرخ توزيع خطا در مساحتهاي :
  )سطح نيم تنه و سرسيلندر

  نحوه کنترل تلرانس هندسی تختی: 
  ١روش : 
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  در اين حالت قطعه كار بر روي صفحه اي مسطح قابل تنظيم قرار ميگيرد و با استفاده از ساعت اندازگيري مقدار
  .انحراف صفحه اي مورد نظر بدست مي آيد 

  سهولت در استفاده از آن و همچنين قابليت تراز نمودن صفحه اي بر روي آن مي باشد حسن استفاده از اين روش.  
  ٢روش : 

  در اين حالت قطعه كار بطور مستقيم بر روي صفحه صافي قرار گرفته و با گذراندن نور از دو صفحه مقدار خطاي
ميليمتر مورد  0.1ي خطاهاي بيش از اين روش تنها مي تواند برا. ايجاد شده را به كمك ميله اندازگيري مي كنيم 

  .استفاده قرار بگيرد 
  ٣روش  : 

  قرار مي گيرد و از پائين آنها بكمك ساعت اندازگيري ) بلوك ( در اين حالت قطعه مورد نظر بر روي دو عدد راپورتر
  .مقدار خطاي تختي اندازگيري مي شود 

 ور مستقيم كنترل شده و خطاهاي ايجاد شده در حسن استفاده از اين روش در اين است كه سطح مورد نظر بط
 .سطوح ديگر هنگام اندازگيري دخالت ندارد 

  ۴روش : 

  شبيه روش سوم مي باشد. 
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در صورتيكه بخواهيم فرم يا انحناي سطوح قوس دار راتحت كنترل                  تلرانس فرم خطی    
  .فرم خطي استفاده مي كنيم  تلرانسقرار دهيم از 

 نكات: 

 صحبت  محوروجود دارد كه در مورد  راستيبحث ميكنند و تنها يك مورد از  سطحهمگي در مورد  تلرانسهاي فرم
  ميكند

  بزرگتر يا برابر مقدار تلرانس هندسي راستي در محور يك استوانه مقدار تلرانس هندسي راستي در سطح هميشه
  ميباشد

  در راستي امكان پذير است مادهشرط ماكزيمم  

 توزيع خطاي راستي در طول سطح:  

  مثل ميل (جهت جلوگيري از تمركز خطا در يك نقطه ميتوان نرخ توزيع خطا در طولهاي كوچكتر در نظر گرفت
  )ماهك
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    تلرانسمقدار    های هندسیتلرانسنحوه استفاده از 

  سطح يا محور مبنا  

  

  :به طور خلاصه 
  تقارن      راستي

  توازن                           فرم خطي

  زاويه اي                          فرم سطحي

  عمود                             فرم تختي

                            استوانه اي

                                       گردي

       )هم مركزي ( هم محوري

  لنگي مقطعي

  لنگي كلي

                                 موقعيت
 

  ٠.٠٣  A.B 
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 :استوانه ای  تلرانس

  .استفاده مي شود  تلرانسجهت تحت كنترل قرار دادن سطح استوانه قطعات از اين نوع 

  ولي ...) دمبل؛ مخروط؛ استوانه و : مثل(تلرانس گردي به كليه قطعاتيكه مقطع گرد داشته باشد قابل اعمال است
 تلرانس استوانه اي فقط به قطعات استوانه اي قابل اعمال است

 است در استوانه اي هميشه ناحيه تلرانسي يك فاصله  

  در اين محدوده سطح هر فرمي ميتواند داشته باشدفاصله بين دو استوانه هم محور كه  

 استوانه اي بودن يعني:  

  نداشته باشد) توازي(و زاويه ) راستي(با يالهاي راست ) گردي(جسمي كه داراي مقطع گرد  
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  با تلرانس ابعادي چك ميشود بنابراين استوانه اي تركيبي از گردي و راستي است) توازي(البته زاويه يالها   
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)سبه ميشود ستوانه اي محاس
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خطاي اس LSCش

 

توسط روش(  تر

 :ستوانه اي

يري با فرم تست

اندازه گيري اس

روش اندازه گي
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 : هندسی  تلرانسحالات مختلف استفاده از 

هندسي سطح نشان داده شده مي باشد ، و  تلرانسدر صورتيكه نوك فلش بر روي سطح قرار گرفته باشد ،منظور  –الف 
  .تنها شكل هندسي سطح مشخص شده تحت كنترل مي باشد 

محور ( در صورتيكه نوك فلش در امتداد خط اندازه قرار گيرد منظور تحت كنتترل قرار دادن فرم هندسي محور  –ب 
  ) .همان قسمتي كه نوك فلش در امتداد خط اندازه  آن قرار گرفته است مي باشد 

مي باشد و لازم است  هندسي كل قطعه كار تلرانسدر صورتيكه نوك فلش بر روي محور قطعه كار قرار گيرد منظور  –ج 
  . محور كل قطعه كار از نظر شكل هندسي تحت كنترل قرار گيرد 

هم محوري نشان داده شده  تلرانسهم محوري براي تحت كنترل قرار دادن محور استفاده مي شود يعني  تلرانساز 
 Aيا يا محور مبناي  ميلي متر مي باشد به عبارت ديگر محور قسمت نشان داده شده A 0.02نسبت به محور مبناي 

  .ميلی متر با يکديگر اختلاف داشته باشند  ٠.٠٢در يک امتداد قرار می گيرند ولی می توانند حداکثر به مقدار " دقيقا

  .ميليمتر می باشد  ٠.٠٢ھم محوری نشان داده شده نسبت به محور کل قطعه کار  تلرانس

 )مقطعی : ( لنگی  تلرانس

  .لنگي به منظور تحت كنترل قرار دادن مقدار لنگي سطوح استفاده مي كنند  تلرانساز 

 :نکته 

يعني نسبت به . ممكن است با يكديگر هم محور باشند ، ولي از نظر لنگي يكسان نباشند دو قسمت از يك قطعه 
می باشد ولی عکس  ھم محور" يكديگر لنگ با شند اگر دو قسمت از يك قطعه ممكن است با يكديگرلنگ نباشد قطعا

  .آن صادق نمی باشد 

  .می باشد  ٠.٠٢m m  bمحور مبنای   aلنگی سطح نشان داده شده نسبت به سطح  تلرانس

  .گردی و مقطعی را در بر می گيرد  تلرانسبه تنھائی ) مقطعی ( لنگی  تلرانس

  : لنگی کلی  تلرانس

  

 تلرانساز اين نوع به منظور تحت كنترل قرار دادن لنگي كل يك سطح استفاده مي كنند و به تنهائي در بر گيرنده 
  .تختي و هم محوري مي باشد ،  راستي استوانه اي گردي

 :  Position) وضعيت ( موقعيت  تلرانس

  .از اين نوع به منظور كنترل موقعيت استفاده مي كنند 
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ثال زير سوراخ نشان داده 

  

  

بنابر اين در مث  .در بر ميگيرد  
  . 20mmل

52 
 

ي وراستي را د
10 mm و طول

 :عيت

گردي استوانه ا
08.ضي با قطر

موقع رانس

گ تلرانسيرنده 
 استوانه اي فرض

تلروصيات 

تنهائي در بر گي
ه بايد در داخل

 

خصو

به ت  
شده

  

  

  

  



راخها بايد در 
در داخل يك 

  

 هر يك از سور
ك از سوراخها د

ه عبارت ديگر
شد يعني هر يك

  

مي باشد ، به .0
0.02m مي باش
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mm 05.ديگر

mm به يكديگر

.  

ي نسبت به يكد
10.10m نسبت

.ايد قرار گيرد

حورهاي عمودي
mmي به قطر

با 10.04mmطر

 :رن 

موقعيت مح س
ل استوانه فرضي
وانه فرضي به قط

تقار رانس

 

  

تلرانس
داخل
استو

تلر
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تقارن ،  تلرانس.كه نسبت به يكديگر متقارن هستند استفاده مي كنند  به منظور تحت كنترل قرار دادن       از قطعات
  ) 5شكل صفحه .( مي باشد  ,D,C  1mmمحورسوراخ  نشان داده شده نسبت به محور مبناي 

سوراخ نشان داده شده در مجموع مي تواند نسبت به محورهاي مبناي در مثال فوق سوراخ نشان داده شده در مجموع 
D,C 1mm   

  .پيدا كند در اين خطا ممكن است به علت گرد نبودن سوراخ ، استوانه اي نبودن سوراخ ومستقيم نبودن آن باشد خطا 

سپس مبنا و بعد از مقدار  تلرانسهاي هندسي ابتدا علامت تلرانسدر استاندارد آمريكا به منظور استفاده از  -
  .مي شود     مشخص تلرانس

  . حسب اينچ بيان مي شود درسيستم آمريكائي بر  تلرانسمقدار -
براي نشان دادن مبنا در سيستم مبنا از مثلث استفاده نمي شود ، و دو طرف حرف مبنا خط تيره قرار مي گيرد  -

.  
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 : توازی  تلرانس

  

هاي تلرانس تلرانسو اين نوع .از آن به منظور موازي بودن يك سطح يا محور با با سطح يا محور مبنا استفاده مي شود 
  . راستي و تختي را شامل مي شود 

 نبوده بلكه از  در تلرانسهاي راستا جنس مقدار تلرانس هندسي از درجهmm ميباشد 

 در تلرانسهاي راستا ميتوان از تلرانسهاي فرم براي محدود كردن رفتار سطح نيز استفاده كرد  

 ارتباط تلرانسهاي راستا با تلرانسهاي ابعادي  

  تلرانسهاي ابعادي شناور هستندتلرانسهاي راستا در  

 هميشه تلرانسهاي راستا كوچكتر از تلرانسهاي ابعادي است  

 شرايط محدوديت مبناي اول: 

 حتما بايد تلرانس تختي داشته باشد  

 ميتوان گفت كه حتي محدب نباشد Not convex   

 اندازه گيري توازي: 

  نقاط سطح مورد نظر بايد توسط ساعت لمس شودبراي اين تلرانس با يك مبنا نيز امكان پذير است و تمامي FIM 

≤ Tol.   

 اندازه گيري تعامد: 

 براي اين تلرانس با يك مبنا نيز امكان پذير نيست و بايد حداقل دو مبنا داشته باشد  

 در نقشه ايكه مبناي دوم وجود ندارد: 

 طراح ميتواند مبناي دوم را انتخاب نمايد  

  راغ عملكرد قطعه رفتبايد س ,اگر طراح در دسترس نبود  

 روشي كه كمترين خطا را نشان ميدهد صحيح ترين اندازه گيري ميباشد ,اگر هيچكدام نبود  
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  تفاوت بين زاويهSimple Angle   و زاويه ايAngularity  

 محاسبه تلرانس ابعادي از روي تلرانس زاويه اي  

  تلرانستصوير مقدار (انتقال مقدار تلرانس زاويه اي به افق(  

 تلرانس ابعادي هميشه بايد بزرگتر از تلرانس زاويه اي باشد  
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 توزيع خطاي زاويه اي: 

 جهت جلوگيري از تمركز خطا در يك ناحيه ميتوان نرخ توزيع خطا در فواصل كوچكتر در نظر گرفت  
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 :زاويه ای  تلرانس

  .استفاده مي كنيم ، كه بخواهيم فرم هندسي زوايا را تحت كنترل قرار دهيم  تلرانسزماني از اين نوع 

ابعادي تنها زاويه اي اندازگيري مي شود و ملاك اين است كه زاويه مورد نظر در بيشتر قسمتها ي قطعه كار  تلرانسدر 
ان داده شده تحت كنترل قرار زاويه اي لازم است زاويه مورد نظر در تمامي سطح نش تلرانستحت كنترل باشد ولي در 

  .گيرد 

 تلرانس زاويه اي يك مبحث عمومي از تلرانس راستا بوده و تلرانسهاي تعامد و توازي حالتهاي خاص ميباشند 

 ناحيه تلرانسي صفحه نسبت به صفحه:  

 ناحيه تلرانسي بين دو صفحه تخت موازي با زاويه مورد نظر نسبت به سطح مبنا ميباشد و سطح مورد   :زاويه اي
  نظر در اين ناحيه هر شكلي ميتواند داشته باشد

 ناحيه تلرانسي بين دو صفحه تخت موازي بوده و عمود به سطح مبنا ميباشد و سطح مورد نظر در اين ناحيه : تعامد
  ته باشدهر شكلي ميتواند داش

 ناحيه تلرانسي بين دو صفحه تخت موازي بوده و موازي به سطح مبنا ميباشد و سطح مورد نظر در اين ناحيه : توازي
  هر شكلي ميتواند داشته باشد
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 ) :عمود ( تعامد  تلرانس

 90درجه يا قائمه استفاده مي كنند در اين حالت ابتدا سطح  90به منظور تحت كنترل قرار دادن زواياي   از اين نوع
درجه مورد كنترل قرار مي گيرد سپس دو صفحه اي فرضي در بالاترين و پائينترين قسمت سطح عمود را تصور مي 

  .د مشخص شده باش تلرانسفاصله اين دو صفحه نبايد بيشتر از مقدار كنيم 

 توزيع خطاي تعامد: 

 جهت جلوگيري از تمركز خطا در يك ناحيه ميتوان نرخ توزيع خطا در فواصل كوچكتر در نظر گرفت  
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  Modifiers:تغيير دهنده ها 



 

     ٠

  MMCشد 

  .ي باشد 

  LMCشد 

  .ي باشد 

.02  A.B  b

  

  .فه شود

Maximu 

كنه را داشته باش

داكثر اندازه مي

Le 

ه را داشته باشد

داقل اندازه مي
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bوAطح مبناي

.ف انجام گيرد

مشخصصي اضا

um Material 

ممك) سنگيني

 ميله داراي حد

east Materia

ممكنه) سنگيني

 ميله داراي حد

 P) ده

ده نسبت به سط

رات در يك طرف

طرف به مقدار م

:condition 

س( شترين وزن

ل اندازه بوده و

al condition 

س( داقل  وزن

ثر اندازه بوده و

تصوير شد( ري 

Project  

حور سوراخ شد

بود يعني تغيير

ود يعني از دو ط

ثر ماده

عه كار بتواند بيش

خ داراي حداقل

:ل ماده

عه كار بتواند حد

خ داراي حداكث

ر دهنده تصوير

tolerance zo

موقعيت مح س

علامت خطي نب

علامت خطي بو

ايط حداکث

شرايطي كه قطع

ين حالت سوراخ

ايط حداقل

شرايطي كه قطع

ين حالت سوراخ

 

تغيير

one

تلرانس

اگر ع

اگر ع

شر

در ش

در اي

شر

در ش

در اي
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  Regardless of feature Size:تغيير دهنده 

ابعادي مشخص شده در نظر گرفته مي  تلرانسهيچ گونه  علامتي در كادر مربوطه درج نمي شود يعني  در اين حالت
 RFS.شود 

 :های هندسی  تلرانسنحوه کنترل 

 )ساعت اندازگيری :( راستی  تلرانس - ١

به طوريكه ساعت اندازگيري مي تواند حداكثر . به منظور كنترل راستي سطوح از ساعت اندازگيري استفاده مي كنيم 
  . هندسي مشخص شده حركت كند  تلرانسبر مقدار 

 ناحيه تلرانسي صفحه نسبت به خط: 

  نظر در اين ناحيه هر مبنا ميباشد و سطح مورد ) محور(ناحيه تلرانسي بين دو صفحه تخت موازي نسبت به خط
  شكلي ميتواند داشته باشد

  صفحه نسبت به خط(روش اندازه گيري:(  

 براي سوراخهاي مبنا توسط پينهاي استاندارد يا دو مرغك و ساعت اندازه گيري  

 براي شفتهاي مبنا توسط سه نظام و ساعت اندازه گيري  

A
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 ناحيه تلرانسي خط نسبت به خط: 

  مبنا ميباشد و محور مورد نظر در اين ناحيه هر شكلي ميتواند ) محور(نسبت به خط ) محور(ناحيه تلرانسي خط
  داشته باشد

  صفحه نسبت به خط(روش اندازه گيري:(  

 براي سوراخهاي مبنا توسط پينهاي استاندارد يا دو مرغك و ساعت اندازه گيري  

 براي شفتهاي مبنا توسط سه نظام و ساعت اندازه گيري  

  



 

  

 
Ro  oughness Waariness From
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 m: ندسی هن تلرانس

(  

ت از نظر

بوش( گ گيج

ترل سطحی

استفاده از رينگ
 

  

کنت

ا  -2
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در اين حالت قطر سوراخ رينگ گيج را برابر با حداكثر مقدار انحراف مورد نظر انتخاب مي كنيم ، به عنوان مثال براي 
حداكثر اندازه طول قطعه كار انتخاب مي كنيم ، در اين  گرفته وطول آن را نيز برابر با 18.8شكل زير قطر رينگ گيج را 

  .حالت قطعه كار بايد به راحتي در داخل سوراخ رينگ گيج قرار گيرد 

  :هاي فرم تلرانس

  
  Datum:مبنا  

   . براي استفاده از سطح مبنا از مثلث توپر استفاده مي كنيم

 تعريف مبنا : 

 هر سطح هندسي ديگري باشد كه از آن ابعاد اندازه گيري يا تلرانسهاي  مبنا ميتواند يك نقطه؛ يك خط؛ يك صفحه يا
  هندسي نسبت به آن داده ميشود

  مبناDatum  :خط يا سطحي هستند كه بصورت ايده آل در نقشه ها آورده ميشود ,مبناهاي نقطه  

 فيچرمبناDatum feature   :فيچرهاي واقعي قطعات هستند كه مبناها را ميسازند  

  مبناي شبيه سازي شدهSimulated datum  : گيج بلاك  ,صفحه صافي : مثل(سطوح مبناهاي مراجع اندازه گيري, 
  .خط يا صفحه را ميسازند ,كه در تماس با فيچر مبنا هستند و يك نقطه) پين گيج ها و رينگ گيجها ,تيغه هاي موازي 
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  درجه آزادي دارد 6يك قطعه در فضا 

 يك درجه آزادي را مهار مينمايد هر نقطه از قطعه  

  درجه آزادي را مهار ميكند و نقش  3نقطه تماس  3اولين مبنا در قطعات غير دوار باSupport را دارد  

  درجه آزادي را مهار ميكند و نقش  2نقطه تماس  2دومين مبنا در قطعات غير دوار باAlign را دارد  

  درجه آزادي را مهار ميكند و نقش  1اس نقطه تم 1سومين مبنا در قطعات غير دوار باStop را دارد  

  كار انجام ) قطعات دوار(مبنا  2گاهي نيز با يك مبنا يا با  ,مبنا در تلرانسهاي هندسي وجود ندارد  3هميشه نياز به
   ميشود و بستگي به عملكرد قطعه و فيچرهاي قطعه در مونتاژ دارد
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 نحوه مبنا گذاري روي نقشه: 

 علامت مبنا  
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 ترتيب مبناها  

 يك قطعه ميتواند يك مبنا داشته باشد  

 مبناي مشترك  

 سطح استوانه مبنا  

 محور استوانه مبنا  

 مركز كره مبنا  

  مبناهاي جزئيPartial Datum 
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  مبنا هاي جزئي(Partial Datum): 
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  نمود و هر مبنا را بايد بصورت نقاط تماس زمانيكه سطح قطعه به شكلي است كه نميتوان از مبناي كامل براحتي استفاده
  .درنظر گرفت و مبنا را خرد كرد

  مادهمبنا در ماكزيمم: 

 مونتاژ اصل است  

  بعداز مونتاژ قطعه لق بود مهم نيست(لقي تحت كنترل نيست(  

 براده برداري آسان است  

  آسانتر و ارزانتر توليد ميشود مادهقطعه با مبنا در ماكزيمم 

  

  

  Angularity: زاويه ای  تلرانسنحوه کنترل 

زاويه اي قطعات مي توانيم با استفاده از خط كش سينوسي وبلوكهاي  تلرانسبه منظور تحت كنترل قرار دادن 
عمودی افقی قرار داده وبا استفاده از ساعت اندازگيری سطح مورد " اندازگيري سطح محور مورد نظر را به صورت كاملا

معين شده باشد وھمچنين می توانيم محل  تلرانسکه مقدار حرکت ساعت اندازگيری نبايد بيشتر از مقدار .نظر را کنترل کنيم 
قرار دادن سطح قطعه کار به قرار گرفتن ساعت اندازگيری را به مقدار زاويه مورد نظر نسبت به افق انحراف داده و با 

  .صورت افقی سطح مورد نظر را کنترل می کنيم 
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  : نكته 

پين گيج بايد تحت  "در صورتيكه سوراخ به عنوان مبنا قرار گيرد مقدار آن به عنوان مبنا در نظر گرفته مي شود ، حتما

ك ويا روشهاي مشابه سطح مورد نظر نسبت به يا پرسي داخل سوراخ قرار گيرد وبا استفاده از در مرغ Fitانطباق فيت 

  .محور سوراخ مي سنجيم 
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در صورتيكه سطح داخلي سوراخ به عنوان مبنا انتخاب شده باشد لازم است از پين گيجي با قطر كمتر نسبت به سوراخ 

  .استفاده شود 

  Squareness :تعامد  تلرانس

  .براي  اندازگيري از گونيا در تعامد استفاده مي شود 

  جاي سطح مبنا وسطحيكه بايد كنترل شود را موقع كنترل نمي توان جابجا كرد 
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 :تعامد  تلرانسنحوه کنترل 

درجه از انواع گونيا ها استفاده مي شود كه اين وسيله تنها قادر است  90ابعادي موقعيت زاويه  تلرانسبه منظور كنترل 

تختي سطح مقدار راستي وامثال مقدار س "درجه را كنترل كنيم وقادر به اندازگيري فرم هندسي مثلا 90مقدار زاويه 

ل كمكي كاليبره شده ، اقدام به كنترل آن به آن نمي باشد ، بنابر اين با اثبات نگه داشتن سطح مبنا بر روي وساي

  .استفاده از ساعت اندازگيري مي نمائيم 

لازم است قسمت مورد نظر به صورت . تعامد سطح نسبت به محور قطعه كار كنترل شود  تلرانسدر صورتيكه نياز باشد 

تعامد را اندازگيري مي كنيم ودر صورتيكه  تلرانسفيت در داخل رينگ گيج قرار گيرد وبا استفاده از ساعت اندازگيري 

نياز باشد سطح مورد نظر نسبت به سطح مبناي ديگري كنترل شود بايد سطح مبتا در داخل وسيله اي همچون سه نظام 

  .قرار گيرد 

  Parallelism:توازی    تلرانس

در يك راستا بودندو قسمت نسبت به يكديگر كنترل مي شود بنا بر اين لازم است سطح مبنا بر  تلرانسدر اين نوع 

قرار گيرد و با استفاده از ساعت اندا زه گيري وحركت دادن ان بر روي سطح روي صفحه صافي سطح تخت كاليبره شده 



 

  

رل عدم 

 شوند بنابراين

بين سطح 

  

سطح مورد كنتر

ي موثر واقع مي

د لازم است ماب

عدم تختي س ن

در اندازه گيري

ي و كنترل شو

 .گيرد 

 ديگري همچون

د طور مستقيم 

د فوق اندازگيري

 راپورتر قرار گي
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ن حالت موارد

موارد مشابه به

دون تاثير موارد

اسطه اي مانند

 :ت

در اين. ل نماييم

ن و مآاي بودن

ن دو قسمت بد

وات اندازگيري

 يا وضعيت

 توازي را كنترل

دي يا استوانه ا

شد توازي بودن

س كننده ساعت

موقعيت س

د نظر كلورانس

ردتي آن عدم گ

واقعيكه نياز باش

لمس د نظر وميله

تلرانس

  
 

مورد

راست

در مو

مورد
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  لازم است  Aنسبت به سطح مبناي  0.2موقعيت  تلرانستوضيح در شكل نشان داده شده با توجه به 

 .محور هر دو سوراخ با يكديگر موازي باشد -1

 .  عمود باشد Aمحور سوراخ نشان داده شده نسبت به سطح مبناي  -2

با توجه به اينكه اندازه بين . سوراخ نشان داده شده از نظر گردي ، استوانه اي وراستي تحت كنترل باشد  -3

ميلي متر وداخل كادر قرار گرفته است لازم است موقعيت سوراخ نشان  24محور دو سوراخ يعني مقداري 

در  24، سنجيده شود ، اگر عدد  محسوب مي شود  سبت به سوراخ مجاور كه به عنوان مبناداده شده ن

مي سنجيديم وكاري به سوراخ مجاور نداشتيم و  Aكادر نبود  موقعيت سوراخ را فقط نسبت به سطح 

 .توازي محور دو سوراخ را نيازي به كنترل نبود 

  

  

 : نحوه کنترل موقعيت سوراخ نشان داده شده 

اين حالت لازم است دو پين گيج داخل هر دو سوراخ قرار گيرد به طوريكه مقداري از پين گيج از سطح قطعه كار  در

سپس با قرار دادن پايه اندازگيري بر روي پين گيجي كه داخل سوراخ مبنا قرار گرفته است و حركت دادن  باشد تربالا

  . كنيم  آن موازي بودن دو پين گيج را مطابق شكل مقابل كنترل

  :مطابق زير عمل مي كنيم  Aبراي كنترل تعامد محور سوراخ مورد نظر نسبت به سطح مبناي 

مي توان از راه موقعيت در قطعات با تيراژبالا  تلرانسبا توجه به مطالب و موارد فوق به منظور تحت كنترل قرار دادن 

  .از گيجي مانند گيج نشان داده شده .مناسبتر استفاده كرد 

  Simmetryتقارن  تلرانسارن ، نحوه اندازگيری تق

  :نکته   

  در ھنگام اجرای کنترل ھندسی بايد از صحيح بودن کنترل ابعادی مطمئن باشيم 

 :حالت اول 

ميلي متر مي باشد به عبارت  0.06محور شيار نشان داده شده نسبت به محور كل قطعه كار تقارن  تلرانسشكل مقابل 

بنابر اين قطعه مورد نظر بر روي . بر روي يكديگر منطبق شوند  "كار بايد نسبت به محور ان دقيقاديگر دو طرف قطعه 
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صفحه صافي قرار گرفته وبا استفاده از ساعت اندازگيري مقدار تختي شيار را در هر دو طرف  كنترل كنيم همچنين 

م مجموعه انحراف تختي در دو طرف شيار و مقدار تعامد سطح عمودي شيار را نيز با ساعت اندازگيري كنترل مي كني

  .ميليمتر باشد  0.06همچنين حداكثر انحراف سطح عمودي شيار از حالت تعامد نبايد بيشتر از 

  :نكته 

بايد  تلرانسچون دو طرف قطعه كار بايد به طور كامل بر روي يكديگر منطبق شوند و سطوح خارجي قطعه كار نيز در 

سطوح قطعه كار بطور كامل بر روي صفحه صافي قرار بگيرد ، هنگام كنترل تختي شيار  تحت كنترل باشد لازم است

  .ساعت اندازگيري صفر شود وسپس اقدام به كنترل سطح مقابل بنمايند 

ميليمتر مي باشد به عبارت ديگر  0.08تقارن محور سوراخ نشان داده شده نسبت به محور شيارها  تلرانسدر شكل زير 

بر روي يكديگر منطبقر شوند  "ا و دو طرف سوراخ نسبت به محور مركزي آنها متقارن بوده وبايد دقيقادو طرف شياره

لذا لازم است بدون در نظر گرفتن سطوح خارجي قطعه كار سطوح شيارها  و سوراخ از نظر تختي وراستي وهمچنين .

  تعامد كنترل شوند 

ته و سپس با استفاده از ساعت اندازگيري سطح افقي شيار را از نظر بنابر اين قطعه كار بر روي دو سطح مجزا قرار گرف

نظر تختي كنترل كرده كه مجموع انحراف از تختي كنترل كنيم سپس قطعه كار را برگردانده و سطح ديگر شيار را از 

سطوح عموذدي  ميلي متر باشد همين عمل را براي كنترل تعامد 0.08يعنس مقدار  تلرانستختي نبايد بيشتر از مقدار 

شيارها انجام مي دهيم همچنين مقدار راستي سوراخ را نيز با استفاده از ساعت اندازگيري وحركت دادن ساعت در 

  راستاي محور آن انجام ميدهيم 

  :نكته 

  . تقارن استفاده از فيكسچرهاي كنترل است  تلرانسدر توليد انبوه بهترين وسيله براي كنترل 

  Run – Out: لنگی  تلرانسکنترل 

  .لنگي طول است  تلرانسلنگي عمود بر راستاي محور سطح مبنا باشد ،  تلرانسفلش مستطيل اگر راستاي 

  .لنگي شعاعي است  تلرانساگر راستاي فلش مستطيل ، موازي راستاي محور سطح مبنا باشد 
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ت فلش كه سطح مورد نظر را كه جه لنگي مقطعي به دو دسته ي  مقطعي شعاعي و طو لي تقسيم ميشود در صورتي

حور نشان ميدهد عمود بر محور مبنا باشد نوع لنگي  لنگي مقطعي طولي ميباشدودر صورتي كه نوك فلش در راستاي م

  مبنا باشد  نوع لنگي لنگي مقطعي شعاعي ميباشد 

ولي در لنگي رل ميشود در لنگي مقطعي ساعت اندازه كيري بر روي يك نقطه از سطح صفر شده ودر همان نقطه كنت

كلي ساعت اندازگيري بر روي يك قطعه از ساعت صفر شده ودر همان نقطه كنترل مي شود ولي در لنگي كلي ساعت 

  اندازگيري در كل سطح مورد نظر حركت داده شده ومقدار لنگي در كل سطح سنجيده مي شود 

  

  

  



 

اخل كولت 

 مي شود 

   باشد 

ده و علاوه بر 

كار د كه قطعه 

 

له قطعه كادر د

 قطعه كار داده

ثال بيشتر مي

 مرحله صفر شد

ت داده مي شود

ي باشد لذا دنبال

ت دوراني كه به

ي متر در اين مث

زگيري در يك

طعه كار حركت

ميليمتر مي 0.3

شده و با حركت

يميل 0.3از قدار

قط ساعت انداز

ر جهت طولي قط

  ده باشد

Profi 

86 
 

2A 3حور مبناي

مورد نظر صفر ش

 كه بنابراين مقد

رار مي شود ، فق

ت اندازگيري در

مشخص شد س

:ile Of Line 

 :طعی

ي نسبت به محو

بر روي سطح م

كنترل مي شود
 : 

تكر "ق مجددا

س كننده ساعت

تلرانستر از قطر

فيل خطی

 لنگی مقط

لنگي مقطعي س

اندازگيري نيز ب

ت اندازگيري ك
 لنگی کل

ليه عمليات فوق

ه كار ميله لمس

نبايد بيشت سطح

گيری پروف

وه کنترل

تلرانسشكل بالا 

 گرفته ساعت ا

ر انحراف ساعت
وه کنترل

ين حالت نيز كل

ت دوراني قطعه

حراف در كل س

وه اندازگ

 

  

  

  

  

  

نحو

در ش 

قرار

مقدا
نحو

در اي

حركت

از انح

نحو
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  پروفيل خطي به منظور كنترل فرم خطي سطوح استفاده مي كنند  تلرانساز 

  

  

  Profile Of Surface:پروفيل سطحی 
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به منظور كنترل فرم سطحي سطوح استفاده مي شود به عبارت ديگر پروفيل سطحي حالت سه بعدي  تلرانساز اين 

  .دارد و پروفيل خطي حالت دو بعدي دارد 

اين  ركي از روش هاي ساده استفاده از شابلون ميباشد كه ديپروفيل خطي  تلرانسبه منظور كنترل و اندازه گيري 

قرار گرفته وبصورت خطي بر روي آن حركت داده ميشود هيچ گونه نوري ما بين  مورد نظر سطح  حالت شابلون بر روي

بيشتر  نبايد  شابلون وسطح مورد نظر نبايد رد شود ودر صورتي كه فاصله ي بين شابلون وسطح ايجاد شود اين فاصله

  پروفيل خطي مشخص شده در نقشه باشد  تلرانساز مقدار 
 :روش دوم 

اقدام كنترل پروفيل خطي مي نمايد بطوريكه هر دو  از الگو شابلون و دوساعت اندازه گيريدر اين روش با استفاده 

يكي از آنها بر روي سطح الگو مماس شده و ،  لمس كنندهي   بر روي يك محور قرار گرفته و ميله ساعت اندازه گيري

دن ساعت  اندازه گيري بر روي ر مماس ميشود با حركت دااميله ي لمس كننده ي ساعت ديگر بر روي سطح قطعه ك
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خطي اندازگيري  بر روي ساعت اندازگيري ديگر مي توان پروفيل هسطح الگو ومطابقت دادن ان با تغييرات حاصل شد

  .نمود 

در پروفيل سطحي عمليات  ، كنترل در مجموعه سطح انجام مي پذيرد و فرم سطحي در تمامي جهات بايد با فرم مورد 

  . باشدنظر مطابقت داشته 

به منظور كنترل پروفيل سطحي مانند روشهاي بالا عمل كرده و تنها تفاوت اين روش در كنترل فرم سطح مي باشد كه 

  .اين كنترل در جهات مختلف سطح انجام مي شود 

 :اعلام جوشکاری 

   Flat:جوش گوشه ای 

  :مانند شكل 

  ..  ..  :ساير اعلام موجود در نقشه هاي صنعتي 

  :و دو نقطه  كاربرد خط

انجام شود بر روي سطح از اين علامت استفاده ) سخت كاري ( در مواقعي كه بر روي سطح قطعه كار عمليات آبكاري 

  .مي گردد 
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